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学习 Python语言的理由
1. TIOBE指数 (https://www.tiobe.com/tiobe-index/) 由荷兰 TIOBE公司
自 2001年开始每月定期发布，用于评估程序设计语言的流行度。

2. Python语言是实现人工智能算法的重要程序设计语言。



Python语言的设计目标
Python由荷兰程序员 Guido van Rossum于 1989年设计和开
发。Guido 希望有一种语言可以兼具 C和 shell的优点。Guido
总结的设计目标列举如下：

1. 一种简单直观的语言，并与主要竞争者一样强大；
2. 代码像纯英语那样容易理解；
3. 适用于短期开发的日常任务；
4. 开源，以便任何人都可以为它做贡献。



Python语言的版本更新
Python软件基金会 (Python Software Foundation,
https://www.python.org/psf/)是 Python的版权持有者，致力
于推动 Python开源技术和发布 Python的新版本。
1. 2008年 12月，Python3.0发布，这是一次重大的升级，与

Python2.x不兼容。
2. 2019年 10月，Python3.8发布。
3. 每年 10月发布一个新版本。
4. 2024年 10月，Python3.13发布。

Python文档网站：https://docs.python.org/



Python语言的特点
1. 简单易学：语法简单清晰，程序容易理解；
2. 动态类型：使用变量之前无需声明其类型，变量的类型由
运行时系统推断；

3. 功能强大： 标准库和扩展库提供了数据结构、系统管理、
网络通信、文本处理、科学计算、图形系统、Web开发等
丰富的功能；

4. 面向对象：适于大规模软件开发；
5. 解释执行: 交互式的开发环境；
6. 易于扩展：可以把部分代码用 C或 C++编写并编译成扩
展库，然后在 Python程序中使用它们。



参考书
书号 9787312058172。当当、京东、淘宝等电商网站有售。

http://search.dangdang.com/?key=9787312058172&act=input
https://search.jd.com/Search?keyword=9787312058172&enc=utf-8&suggest=1.his.0.0&wq=
https://s.taobao.com/search?_input_charset=utf-8&commend=all&ie=utf8&localImgKey=&page=1&q=9787312058172&search_type=item&source=suggest&sourceId=tb.index&tab=all&wq=


安装 Python开发环境
Anaconda是一个开源的 Python发行版本，包含 Python解释
器、集成开发环境 spyder、包管理器 conda 和多个科学计算扩
展库（numpy、scipy等），可运行在Windows、Linux和Mac
OS系统上。安装过程中可指定安装路径，路径中不可包含中
文字符。建议从 Anaconda清华镜像
(https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/anaconda/archive/)
下载。

安装完成以后，可以使用包管理器 conda安装其他 Python扩
展库。例如在 Anaconda Powershell Prompt中运行命令
“conda install scikit-learn”可安装 Scikit-learn库。



运行 spyder
安装完成以后，在Windows系统中从已安装程序的列表中可
以找到 Anaconda文件夹下的 spyder的图标，点击此图标即可
运行 spyder。也可以通过在命令行 (控制台)输入命令
“spyder”运行 spyder。

如果需要设置 spyder开发环境的字体和配色，可以点击 Tools
菜单的 Preference菜单项，此时出现一个对话框。选中对话框
左边列表中的 Appearance，此时对话框中间的“Syntax
highlighting theme”部分有一个下拉列表，其中的每个选项对
应一种背景和语法高亮的颜色方案；“Fonts”部分可以设置字
体类型和大小。



在 spyder中运行 Python程序

在 spyder中运行 Python程序的方式有两种,分别适用于简短
和较长的程序：
1. 在右下角的 IPython窗口中输入一条或多条语句，然后
回车；

2. 在左边的编辑窗口中输入一个完整的程序，点击 Run菜单
的 Run菜单项执行。运行结果显示在 IPython窗口中。



类型

Python语言支持面向对象编程范式，Python程序中的数据都
是对象。每个对象包括的属性有:身份 (identity，例如内存地
址)，类型 (type)和值 (value)。

类型规定了数据的存储形式和可以进行的运算。例如整数类
型可以进行四则运算和位运算，而浮点类型可以进行四则运
算但不能进行位运算。



变量
变量是计算机内存中存储数据的标识符，根据变量名称可以
获取内存中存储的数据。

变量的类型由其存储的数据决定。

变量名只能是字母、数字或下划线的任意组合。变量名的第
一个字符不能是数字。以下 Python关键字不能声明为变
量名： and as assert break class continue def del elif else except
False finally for from global if import in is lambda None nonlocal
not or pass raise return True try with while yield



动态类型
和 C、Java等静态类型语言不同，Python是一种动态类型语
言，变量的类型在使用前无需声明，而是在程序运行的过程
中根据变量存储的数据自动推断。

动态类型的益处是程序的语法更简单，付出的代价是程序的
运行效率不如静态类型语言 (如 C和 Java等)程序。原因
包括:
I 无法进行编译时的优化;
I 类型推断占用了程序运行的时间。



动态类型

Python赋值语句的语法形式是“变量=表达式”，其中的等号
是赋值运算符而非数学中的相等运算符。该语句将表达式的
求值结果设置为变量的值。

例如赋值语句 x=1运行完成以后，变量 x的值为 1并且其类
型为整数类型 int，因为 x存储的数据 1是整数。赋值运算符
可以和二元运算符组合在一起形成复合赋值运算符，如 x+=1
等同于 x=x+1。



数值类型

数值类型包括 int(整数)、float(浮点数)和 complex(复数)。



int类型

int类型表示任意精度的整数，可以进行的运算包括相反 (-)、
加 (+)、减 (-)、乘 (*)、除 (/)、整数商 (//)、取余 (%)、乘方
(**)和各种位运算。两个整数进行的位运算包括按位取或
(|)、按位取与 (&)和按位取异或 (ˆ)。单个整数进行的位运算
包括按位取反 (˜)、左移 (<<)和右移 (>>)。



int类型

表达式是对数据进行运算的语法形式。当一个表达式中出现
多种运算时，这些运算的运行次序由运算符的优先级
(precedence)和结合性 (associativity)确定。优先级高的运算先
运行。若多个运算的优先级相同，则根据结合性是从左到右
还是从右到左确定次序。

程序 2.2



float类型

float类型根据 IEEE754标准定义了十进制实数在计算机中如
何表示为二进制浮点数。64位二进制浮点数对应的十进制实
数的有效数字的位数为 15。标准库的 sys模块的 float_info属
性提供了 float类型的取值范围 (max，min)和有效数字位数
(dig)等信息。 绝对值超过 max的数值表示为 inf(正无穷)
或-inf(负无穷)。



float类型
float类型可以进行相反 (-)、加 (+)、减 (-)、乘 (*)、除 (/)、
整数商 (//)、取余 (%)和乘方 (**)等运算。由于需要进行进
制转换和表示位数的限制，实数在计算机中的表示可能存在
误差，称为舍入误差 (rounding error)。例如十进制的 0.1表示
为二进制无限循环小数 0.0001100，在截断后导致舍入误差。
舍入误差在计算过程中可能不断积累，导致最终计算结果出
现较大的误差。

程序 2.3和程序 2.4



complex类型

complex类型表示实部和虚部为 float类型的复数，可以进行相
反 (-)、加 (+)、减 (-)、乘 (*)、除 (/)、和乘方 (**)等运算。

程序 2.5



数值类型的内置函数
对于一个整数或实数，abs函数获取其绝对值。对于一个复
数，abs函数获取其模。

int和 float函数可以进行这两种类型的相互转换。

complex函数从两个 float类型的数值生成一个 complex类型的
数值。pow计算乘方，等同于**运算符。

程序 2.6



math模块和 cmath模块
math模块定义了圆周率 math.pi、自然常数 math.e和以实数
作为自变量和因变量的常用数学函数。常用的函数包括 ceil、
floor、factorial、sqrt、exp、log、log10、sin、cos、tan、asin、
acos和 atan等。

cmath模块定义了以复数作为自变量和因变量的常用数学
函数。

程序 2.7



bool类型
int类型和 float类型的数据可以使用以下这些关系运算符进行
比较: >(大于)、<(小于)、>=(大于等于)、<=(小于等于)、
==(等于)、! =(不等于)。比较的结果属于 bool类型，只有两
种取值：True和 False。

bool类型的数据可以进行三种逻辑运算，按优先级从高到低
依次为 not(非)、and(与)和 or(或)。

程序 2.8



NoneType类型

NoneType类型只有一个值 None，表示空值。



序列类型
序列类型 (Sequence Types)可以看成一个存储数据元素的容
器，这些元素是有序的，每个元素对应一个索引值。用 n表
示序列的长度，则索引值的取值范围是区间 [−n, n − 1]内的
所有整数。序列中的第 k 个元素 (1 ≤ k ≤ n)对应的索引值有
两个: k − 1和 k − n − 1。例如，索引值 0和 −n都对应第 1
个元素，索引值 n − 1和 −1都对应第 n个元素。

序列类型包括 list(列表)、tuple(元组)、range(范围)、str(字符
串)、bytes、bytearray、和 memoryview等。range通常用于 for
语句 (第三章)。 bytes、bytearray和 memoryview是存储二进
制数据的序列类型。



list(列表)和 tuple(元组)
列表和元组通常用来存储若干同一类型的元素。
I 列表的语法是用方括号括起的用逗号分隔的若干元素，例
如 [2,3,5,7,11]是一个存储了五个质数的列表。

I 元组的语法是用圆括号括起的用逗号分隔的若干元素，例
如 (2,3,5,7,11)是一个存储了五个质数的元组。

列表是可变的，即可对其存储的元素进行插入、删除和修改。
元组是不可变的。



列表和元组的部分共有运算

I x in s x not in s
I s + t s*n 或 n*s
I s[n] s[i:j] s[i:] s[:j] s[i:j:k]
I len(s) min(s) max(s) s.count(x)
I s.index(x) s.index(x, i) s.index(x, i, j)

程序 2.9



列表的部分特有运算
I s[i] = x s[i:j] = t s[i:j:k] = t
I del s[i:j] del s[i:j:k]
I s.append(x) s.clear() s.copy()
I s.extend(t) s += t s *= n
I s.insert(i, x) s.pop(i) s.remove(x)
I s.sort() s.sort(reverse=True)

程序 2.9



str类型 (字符串)
str类型表示不可变的使用 Unicode编码的字符构成的序列，
即字符串。UTF-8是一种广泛使用的 Unicode实现方式，即
用一个或多个字节存储二进制编码。

ord函数可获取一个字符对应的 Unicode编码值，例如
ord(’A’)值为 65。chr函数可获取一个 Unicode编码值对应的
字符，例如 chr(90)值为’Z’。

字符串可用单引号、双引号或三个相同的单引号或双引号括
起。单引号和双引号可以相互嵌套。用三引号括起的字符串
可以包含程序中的多行语句, 常作为函数和模块的注释。



返回字符串的部分特有运算

I s.lstrip(t) s.rstrip(t) s.strip(t)
I s.replace(t, u) s.replace(t, u, k)
I s.split(t)
I t.join(ss)

程序 2.10



格式化输出
字符串的%运算符可以使用多种转换说明符为各种类型的数
值生成格式化输出。运算符的左边是一个字符串，其中可包
含一个或多个转换说明符。运算符的右边包含一个或多个数
值，这些数值必须和转换说明符一一对应。如果有多个数值，
这些数值必须置入一个元组中。
I %d、%i %o %x、%X
I %e、%E %f、%F %g、%G
I %s

程序 2.11



不返回字符串的部分特有运算
I s.startswith(t) s.startswith(t, start) s.startswith(t, start,

end)
I s.endswith(t) s.endswith(t, start) s.endswith(t, start, end)
I s.find(t) s.find(t, start) s.find(t, start, end)
I s.rfind(t) s.rfind(t, start) s.rfind(t, start, end)
I str.isalpha(s) str.isdecimal(s) str.isalnum(s)
I str.islower(s) str.isupper(s)

程序 2.10



set类型 (集合)

集合可以看成一个存储数据元素的容器，存储的元素是无序
且不可重复的，类似于数学中定义的集合。

集合的语法是用大括号括起的用逗号分隔的若干数据。例如
{2,3,5,7,11}是一个存储了五个质数的集合。frozenset类型是
不可变的 set类型。



集合的部分运算
集合的部分运算如下：
I len(s)
I x in s x not in s
I s.isdisjoint(t)
I s.issubset(t) s<=t s<t
I s.issuperset(t) s>=t s>t
I s.union(t) s.intersection(t) s.difference(t)
I s.add(x) s.remove(x)

程序 2.12



dict类型 (字典)
字典可以看成一个存储数据元素的容器，存储的每个元素由
两部分组成: 键 (key)和其映射到的值 (value)。键的类型必须
是可以求哈希值的 (包括但不限于 int、str、tuple、frozenset
和用户自定义的类等)，但不能是可变的 (包括但不限于 list、
set和 dict等）。

字典的语法是用大括号括起的多个元素，每个元素内部用冒
号分隔键和值，元素之间用逗号分隔。例如{2:4, 3:9, 5:25,
7:49 , 11:121}是一个存储了五个元素的字典，每个元素的键
是一个整数，其映射到的值是键的平方。



字典的部分运算
字典的部分运算如下：
I len(d)
I key in d key not in d
I d[key] = value
I del d[key]
I d.clear()
I d.get(key[, default])
I d.pop(key[, default])
I d.items() d.keys() d.values()

程序 2.13



实验 1：内置数据类型及其运算

本实验的目的是掌握常用的类型 (float和 list)的运算。

在 Blackboard系统提交一个文本文件 (txt后缀)，文件中记录
每道题的源程序和运行结果。



1. 计算等额本息还款金额
等额本息是一种分期偿还贷款的方式，即借款人每月按相等的金额偿还贷
款本息，每月还款金额 P 可根据贷款总额 A、年利率 r 和贷款月数 n计算
得到，公式为

P =
r
12A

1− (1 + r
12)

−n

计算当贷款金额为 1000000，贷款时间为 30年，年利率分别为 4% 、5%
和 6%时的每月还款金额和还款总额。输出结果在小数点以后保留两位有
效数字。

答案：
(4774.15, 1718695.06)
(5368.22, 1932557.84)
(5995.51, 2158381.89)



2. 计算三角形的内角
定义三个变量“a=3; b=6; c=7”表示一个三角形的三个边的长度，使用
公式

a2 = b2 + c2 − 2bc cosα

b2 = a2 + c2 − 2ac cos β

c2 = a2 + b2 − 2ab cos γ

分别计算三个内角 (α,β,γ)的度数，然后检验等式 α + β + γ = 180是否
成立。

答案：
25.208765296758365 58.41186449479884 96.37937020844281



3. list类型的运算

定义两个列表“s=[2,4,0,1,3,9,5,8,6,7]; t=[2,6,8,4]”。在 Ipython中对于 s和
t运行程序 2.9中“In[30]:”行开始的所有运算，并记录输出结果。若某个
运算修改了 s，在运行下一个运算之前需要再设置 s=[2,4,0,1,3,9,5,8,6,7]。
若某个运算需要一些参数 (如 i, j和 x等)，可自行设定。
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